1 ALLGEMEIN

Die richtige Ausbildung und Anordnung von Fugen ist wesentlich flir das
Funktionieren von FuRBbodenkonstruktionen. Fugen sind im Prinzip kleine
beabsichtigte Abstdande bzw. Spalten zwischen Bauteilen und Materialien.
Sie begrenzen die Bauteile in ihrer GroRe und kdnnen so den Aufbau von
Zwangsspannungen verringern oder vermeiden, und in der Folge
Rissbildungen verhindern. Zwar stellen Fugen Schwachstellen in der Kon-
struktion dar, ohne Fugen wirden jedoch Schaden entstehen und das Ge-
werk ware mangelhaft. Im FuBbodenbereich werden folgende Fugenarten
(Abb. 1) unterschieden:

o Arbeits- bzw. Tagesfugen

e Schwind- bzw. Scheinfugen (Kellenschnitte)
e Fulbodenbewegungsfugen (Dehnfugen)

e Randfugen

o Belagsfugen

e  Bauwerks- bzw. Bauteilfugen
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Abbildung 1: Schematische Darstellung der verschiedenen Fugenarten

Die Notwendigkeit und Wichtigkeit der Fugen im FuBboden, wird oft nicht
ausreichend wahrgenommen. Laut [1] wdren mehr als die Halfte aller
Estrichschdden erspart geblieben, wenn diese richtig ausgefiihrt worden
waren.

Diese Richtlinie soll den Stand der Technik darstellen und dem Planer, dem
Ausfiihrenden — ebenso wie dem Handwerker und dem bauausfiihrenden
Unternehmen — eine einheitliche Grundlage fir die Anordnung und
Ausfiihrung von Fugenkonstruktionen geben. Einige Fugen, wie Belagsfugen
oder Schwindfugen, sind nach den Regeln der Technik anzuordnen. Diese
sind auch wie die FuBbodenbewegungsfugen und Bauteilfugen bei der
Planung zu bericksichtigen und erfordern eine genaue Koordination aller
Beteiligten.
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Im ersten Teil dieser Richtlinie sind die Fugenarten und deren Funktionsweise sowie die zum Einsatz kommen-
den Materialien beschrieben. Im zweiten Teil sind die physikalischen Grundlagen dargestellt und es werden
Angaben (ber die Breiten der Fugen gemacht. Im dritten Teil sind fiir die wichtigsten Estricharten — sowohl
ohne als auch mit Heizsystem — die Anordnung der Fugen und die zuldssigen FeldgréBen beschrieben. Berlick-
sichtigt sind dabei immer die jeweiligen Normangaben, wie sie u.a. in der ONORM B 3732 bzw. ONORM H 5160
enthalten sind.

Die Angaben in dieser Richtlinie gelten fir Estrichkonstruktionen im Inneren im Wohnungs-, Gewerbe- und
Industriebau. Monolithische Betonplatten und tragende Bauteile sowie Fertigteile werden hingegen nicht be-
ricksichtigt.

2 PLANUNG

Die Art und Anordnung der Fugen, die durch den FuBboden bzw. Estrich verlaufen, ist vom Bauwerksplaner
festzulegen und in einem Fugenplan festzuhalten. Dieser ist als Bestandteil der Leistungsbeschreibung dem
Ausfiihrenden vorzulegen.

Zusitzlich ist bei Heizestrichen nach ONORM B 2232 die endgiiltige Lage der Fugen vor der Ausfiihrung durch
den Planer in Abstimmung mit den beteiligten Gewerken (Heizungsbauer, Estrichleger, Fliesenleger, Boden-
leger) in einem Koordinationsgesprich abzustimmen. Weiters heift es in ONORM B 2232:

Die Ergebnisse dieser Besprechung sind vom Auftraggeber in einem Protokoll festzuhalten, das mit den
Fugenpldnen sowie allenfalls vorhandenen Verlegeplénen fiir das Heizsystem nachweislich den Betei-
ligten zu libergeben ist.

Fir bereits vorhandene Fugen im Untergrund (in der Regel die Rohbetondecke) vor der Estrichverlegung,
gelten nach ONORM B 3732 folgende Bedingungen:

Etwaige Fugen im Untergrund miissen geradlinig (ohne Versatz) ausgefiihrt sein, bei Fugenbreiten liber
10 mm mit entsprechenden Fugenkonstruktionen. Die Fugenrénder im Untergrund miissen im selben
Niveau liegen, diirfen nicht ausgebrochen sein und sich mit Ausnahme der Gebdudedehnfugen in
Héhenrichtung nicht gegeneinander bewegen. Bewegungsfugen sind aus dem Untergrund zu
iibernehmen und in den Estrichen unter Berlicksichtigung der Raumgeometrie zu bemessen.

In der ONORM H 5160 sind fiir die Fugenplanung folgende Angaben enthalten:

Die bauseits festgelegte Fugenausbildung ist bei der Verlegung der Heiz-/Kiihlkreise zu beriicksichtigen.
Bei Last und Wérmeverteilschichten der Typen A und C gemdfs ONORM EN 1264-1 diirfen Bewegungs-
und Randfugen nur von Anbindeleitungen gekreuzt werden. Die Leitungen miissen in diesem Bereich
mit einem Schutzrohr von einer Lénge zwischen 25 cm und 50 cm versehen werden.

ANMERKUNG  Eine Wédrmeddmmung stellt kein Schutzrohr dar.

Die Anordnung von Bewegungsfugen, die anhand der jeweiligen GréfSe und Konfiguration der betroffe-
nen Fldchen erforderlich sind, muss vom Planer im Zuge des Koordinationgespréichs festgelegt werden.

3 FUGENARTEN
3.1 Arbeitsfugen

Arbeits- oder Tagesfugen kdnnen bei allen Estricharten entstehen. Arbeitsfugen sollten prinzipiell zwar
vermieden und die Estrichfelder bis zu den geplanten Bewegungs- bzw. Randfugen ausgefiihrt werden,
arbeits- bzw. zeittechnisch ist das jedoch nicht immer moglich. Auch kann es sein, dass der Auftraggeber nicht
sofort die gesamte Flache zur Verfiigung stellen kann, sondern nur abschnittsweise.
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Ausgefiihrt werden Arbeitsfugen durch Abschalungen des Estrichfeldes. Dies geschieht tblicherweise mit einer
Holzbohle. Wenn weitergearbeitet werden kann, wird diese Holzbohle entfernt und der Estrich auf der anderen
Seite anbetoniert. Um einen Hohenversatz zu verhindern, ist es sinnvoll entsprechend Diibel einzubauen (z.B.
Einbohren und Einkleben).

Dieser Abschluss kann, anstatt der Abschalung, auch durch Schneiden im Frischmortel und Entfernen des liber-
schiissigen Teiles erfolgen. Die Anordnung der Arbeitsfuge muss nicht lagerichtig erfolgen.

In der ONORM B 3732 heilt es:

Arbeitsfugen und Risse sind nach Erreichung der Belegereife des Estrichs mit Kunstharz kraftschliissig
zu verschliefSen. Die Kunstharzoberfléche ist abzusanden.

3.2 Schwind- und Scheinfugen

Diese werden hauptsachlich bei Zementestrichen bei groRen FeldgroRen und bei einspringenden Ecken ange-
wendet, selten bei Calciumsulfat- und Magnesiaestrichen. Sie sind als sogenannte Sollbruchstellen anzusehen.
Sie werden mit einer Kelle mit einer Tiefe von 1/4 bis 1/3 der Estrichdicke in den frischen Estrich eingeschnitten;
daher auch die Bezeichnung Kellenschnitt. Beim anschliefenden Schwinden kommt es zum ReiRen des unter
dem Einschnitt durchgehenden Estrichs. Dadurch entstehen keine unregelmaRigen Rissverlaufe, sondern sie
weisen einen geradlinigen Verlauf entlang der Einschnitte auf (Abb. 2). Die Breite der Scheinfugen wird durch
das Schwinden gréRer. Im unteren, gerissenen Estrich ist eine Verzahnung der Rissufer durchaus noch moglich,
wodurch Querkrafte Gbertragen werden kénnen.

Abb. 2: Scheinfuge Abb. 3: ungiinstige Anordnung fiihrt zur Rissbildung

Abb. 3 zeigt eine Anordnung mit ungilinstigem Verlauf, was zur Rissbildungen gefiihrt hat. Nach dem Abschlie-
Ren des Schwindens, das Gblicherweise beim Erreichen der Verlegereife eintritt, werden die Scheinfugen kraft-
schliissig verschlossen. Abb. 4 zeigt beispielhaft kraftschliissig verschlossene Scheinfugen.

Die Scheinfugen werden vom Estrichleger nach den Regeln der Technik ausgefiihrt. Diese mussen jedoch
grundsatzlich in der Planung beriicksichtig werden, und angegeben werden, ob sie in den Oberbelag Gibernom-
men oder kraftschliissig verschlossen werden. Probleme kénnen dann entstehen, wenn diese zu wenig tief
oder nicht bis zur Wand eingeschnitten sind, da dann Risse moglich sind.
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In ONORM B 3732 heilt es:

Scheinfugen miissen durch Einschneiden in den Frischmdrtel oder in den erhdrteten Mértel auf eine
Tiefe von mindestens 25 % der Estrichdicke hergestellt werden. Sie diirfen erst friihestens nach dem
Aushdrten des Estrichs kraftschliissig verschlossen werden.

weiters in Abschnitt 6.2.:

Scheinfugen und eventuell aufgetretene Risse im Estrich miissen nach dem Ausheizen dauerhaft und
kraftschliissig verschlossen werden.

Abb. 4: Scheinfugen verdiibelt

Zu ergdnzen ist, dass, wenn die Scheinfugen nicht kraftschlissig verschlossenen werden, ihnen die Funktiona-
litat einer Bewegungsfuge zugeordnet wird (siehe Abschnitt 3.3).

3.3 FuBbodenbewegungsfugen/Feldbegrenzungsfugen

Diese werden vereinfacht auch als Dehnungsfugen oder Bewegungsfugen bezeichnet. Sie werden ausgefiihrt,
um Langenanderung durch Schwinden und Temperaturdanderung in waagrechter Richtung bei Estrichen zu
ermoglichen. Sie gehen durch den Estrich und den Belag, jedoch nicht durch die Tragkonstruktion (im Gegen-
satz zu den Bauwerksfugen). Da die Fugen auch im Belag angeordnet werden missen, bleiben sie sichtbar. Die
Lage und Gestaltung richten sich daher nicht nur nach technischen, sondern auch funktionellen und optischen
Griinden. Die Fugen betreffen alle Gewerke, wie den Estrichleger, Heizungsinstallateur (bei FuRbodenheizung)
und den Bodenleger. Sie sind vom Planer vorzusehen und in einem Fugenplan festzuhalten.
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Im Folgenden werden zwei Arten unterschieden:

o Bewegungsfugen mit eingebautem Dammstreifen oder unter Verwendung von der Industrie zur
Verflugung gestellte Fugenprofile: Die Fugen lassen eine Verkirzung (infolge Schwindens) und eine
Verlangerung (infolge Erwdarmung) des Estrichs zu. Diese Art wird Ublicherweise als Bewegungsfuge
bezeichnet.

e Bewegungsfugen ohne Dammstreifen: Diese werden als Scheinfugen angelegt, aber nicht kraftschlis-
sig verschlossen, z.B. bei Tlirdurchgangen. Sie lassen nur ein Verkirzen des Estrichs (infolge Schwin-
dens) zu.

Durch die Anordnung von Bewegungsfugen werden zu groRRe Felder vermieden, d.h. sie kommen in grofRen
Raumen (Séle, Hallen) bzw. Gangen zur Anwendung. Auch werden sie bei Tirdurchgdngen angeordnet. Um ein
gegenseitiges Versetzen der Fugenkanten zu verhindern, ist es in der Regel bei beiden Arten notwendig, Diibel
einzubauen, die in Langsrichtung eine Beweglichkeit zulassen (Abb. 5), aber ein gegenseitiges Versetzen der
Fugenkanten verhindern. Im Belag werden die Fugen Ublicherweise mit einem elastischen Fugenmaterial oder
einem Fugenprofil abgeschlossen. Bei Tlirdurchgédngen fallt dies oft mit einem Belagswechsel zusammen. Hier
werden auch einfache FuRbodenabdeckprofile verwendet. Bei Gangen und Fluren z.B. in Hotels und Wohnun-
gen, ist auch der Schallschutz zu beachten, da eine Kdrperschalliibertragung von einer FuBbodenflache tiber
die Diibel in die andere moglich ist.

Nach ONORM EN 1264-4 gilt, dass bei Heizestrichen der Typen A (iibliche Anordnung: Heizungsrohre auf
Dammschicht im Estrich eingebettet) und C die Bewegungs- und Randfugen nur von Verbindungsrohren (Vor-
laufrohre und Riicklaufrohr des Heizkreises) und nur in einer Ebene tiberquert werden. In diesem Fall missen
die Verbindungsrohre mit einem flexiblen Isolierrohr von etwa 0,3 m Linge (25-50 cm gemaR ONORM H 5160)
versehen werden. (Abb. 6)
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Abb. 5: Fufsbodenbewegungsfugen, schematisch
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Abb. 6: FufSbodenbewegungsfuge bei Heizestrichen mit Uberschubrohre und gleitféhiger Verdiibelung — kreuzt
entgegen der Normanforderung mehrmals die Bewegungsfuge.

Materialien

StandardmaRig wird im Estrich ein einfacher Polyethylen-Schaumstreifen verlegt. Der Belagsleger montiert
dann auf dem Estrich ein Belagsprofil (Abb. 7), das ein elastisches Fugenmaterial enthélt, oder er verfiillt die
Fuge mit elastischen Fugenfiillstoff. Eingesetzt werden hauptsachlich metallische Profile aus Aluminium,
Edelstahl oder aus Kunststoffen. Als elastischer Fugenfillstoff werden Silikone, Polyurethane verwendet, bei
fertigen Profilen kommt meist ein Elastomer zum Einsatz.

Abb. 7: Belagsprofil

3.4 Randfugen

Randfugen sind Bewegungsfugen und trennen den Estrich und FuBboden von angrenzenden Bauteilen, wie
Stitzen und Waénden. Sie sollen — gemeinsam mit den Bewegungsfugen im Feldbereich — horizontale
Langenanderungen, jedoch auch vertikale Bewegungen der FuRbodenkonstruktion gewdahrleisten. Sie werden
hauptsachlich angewandt bei schwimmenden Estrichen und Estrichen auf Trennlage. Anzumerken ist, dass eine
Trennung des Estrichs auch von allen Einbauten sowie Zargen, Heizungsrohre etc. erfolgen muss.
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Die Trennung ist aus thermischen Griinden (Warmedehnungen aufgrund von Temperaturunterschieden) als
auch aus hygrischen Griinden (Schwinden infolge des Austrocknens bei Zementestrichen bzw. etwaiges
Quellen bei Calciumsulfatestrichen) notwendig. Die Ausfiihrung erfolgt mithilfe von Randdammstreifen, die an
den angrenzenden Bauteilen verlegt werden. Diese minimieren sowohl die Warme- als auch Schalliibertra-
gung. Fur einen ausreichenden Trittschallschutz sind diese bei schwimmenden Estrichen unbedingt notwendig.

In den Produktdatenblattern wird zum Teil auch die dynamische Steifigkeit der Randdammstreifen angegeben.
Diese braucht jedoch nicht jener der Trittschallddmmung entsprechen, sondern kann gréRer (= unglnstiger)
sein. Wesentlich fiir die Abminderung des Korperschalls ist nur die ausreichende Trennung von den festen
Bauteilen. Der Randstreifen zwischen FuRboden und Wand ist bis zur Unterkante der Trittschallddmmung oder
dem tragenden Untergrund auszubilden. Er muss gegen Lageverdnderung beim Einbringen des Estrichs
gesichert sein. Die HOhe ist so zu wahlen, dass er ausreichend lber die Belagskante verlauft. Voraussetzung ist
auch, dass der Putz schon angebracht wurde. Randdammstreifen, die eine Folienlasche aufweisen, verhindern
sicher, dass der Estrichmortel zwischen die DAmmlage und den Randdammstreifen bzw. darunter flief3t.

Die Randdammstreifen werden nicht vom Estrichleger abgeschnitten, sondern vom Belagsverleger nach der
Verlegung des Belages. Ansonsten kann Kleber (z.B. Fliesenklebemortel, Parkettkleber) an die Wand gelangen
oder der Belag selbst an die Wand anstoRen. Damit wird der Randdammstreifen schalltechnisch unwirksam
und es entstehen Schallbriicken, die aufwendig zu finden und zu sanieren sind.

Material

Als Material fir den Randdammstreifen wird meist ein geschlossenzelliger, extrudierter Polyethylen-
Schaumstoff (PE-LD) verwendet. Er weist eine geringe Wasseraufnahme auf und ist Temperaturbestandig bis
70 - 80 °C. Die Schaumstreifen sind in Dicken von Ublicherweise 5, 8 und 10 mm erhiltlich und kénnen auch
Laschenstreifen aufweisen.

Friher und zum geringen Teil auch heute noch, werden Wellpappestreifen eingesetzt, die impragniert sind und
besser in den Ecken abgewinkelt werden kénnen.

Zu beachten ist auch, dass bei neuen Betondecken auch Dampfbremsen auf dem Niveauausgleich notwendig
sind. Der Grund liegt darin, dass Uberschiissiges Wasser bei der Betonherstellung in Dampfform nach oben in
den Estrich und in den Belag gelangen kann. Als Dampfbremse wird meist eine bezilglich Wasserdampf-
durchlasswiderstand geprifte Polyethylenfolie verwendet. Die Bahnen sind untereinander zu kleben oder zu
verschweil}en. Sie sind an der Wand hinter dem Randddammstreifen hochzuziehen.

Als elastisches Fugenfillmaterial zwischen Belag und Sockel werden Silikone und Polyurethane verwendet
(siehe Abschnitt 4.8), fur die Ausfiihrung sind dabei entsprechende technische Regel zu beachten.

In ONORM B 3732 ist angegeben, dass bei schwimmenden Estrichen (ohne Heiz- und Kithlsystem) und Estrichen
auf Trennschichten die Randstreifen eine Dicke von mindestens 5 mm aufweisen, bei Estrichen mit Heiz- und
Kihlsystemen die Randstreifen eine Bewegung des Estrichs von mindestens 5 mm zulassen missen. Zusatzlich
missen bei schwimmenden Estrichen (ausgenommen bei Gussasphaltestrichen) die Randstreifen abwinkelbar
oder mit einer Folienlasche versehen sein.

Weiters gilt fiir Randfugen nach ONORM B 3732:

Die an den Estrich angrenzenden Wénde miissen bei schwimmenden Estrichen vor der Verlegung der
Ddmmschichten, bei allen librigen Estrichen vor Beginn der Estricharbeiten, bis zur Rohdecke verputzt
sein.
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In ONORM B 3732 heillt es weiters, dass die Trennung von aufgehenden Bauteilen durch Randstreifen,
Winkelrandstreifen oder durch Randstreifen mit Folienlasche zu erfolgen hat, wobei Winkelrandstreifen mit
ihrem FuB unterhalb des Dammstoffs verlegt werden miissen. Weiters missen sie den Estrich iber die gesamte
Dicke von den angrenzenden Bauteilen trennen und 2 - 3 cm Uiber die fertige FuBbodenoberkante hinausragen.
Die Randstreifen diirfen bei Unterlagsestrichen mit Oberbeldgen vom Estrichleger nicht abgeschnitten werden,
bei Nutzestrichen hingegen miissen sie von ihm abgeschnitten werden. Im Bereich der Wandéffnungen
(Tdren, Durchgédngen) muss eine ungewollte Stufenbildung (Hohenversatz) im Estrich verhindert werden.
Rohrleitungen, die durch den Estrich fiihren, sind durch Ummantelungen oder Uberschiibe, die iiber die
FuBboden-Oberkante hinausragen miissen, vom Estrich zu trennen. Bei aufgehenden Bauteilen, Einbauten und
Rohrleitungen, die den Estrich durchdringen, miissen die Fugen mindestens 5 mm, bei Magnesiaestrichen
mindestens 10 mm dick sein. Auch sind aus Griinden des Schallschutzes die Uberginge von Wohnungen zu
allgemeinen Bereichen, z.B. Gange und Treppenhaduser, mit Dammstreifen dauerhaft schalltechnisch zu

trennen.

Weiters heilt es in der ONORM B 3732

Bei FliefSestrichen miissen die Trennlagen im Uberlappungsbereich verklebt bzw. verschweifSt und an
den Rdndern bis (iber die Estrichoberkante hochgezogen oder mit der Folienlasche des Randstreifens
verklebt werden.

Abb. 8 zeigt die Standardausfiihrung fir die Ausbildung von Randfugen Uber die gesamte FuRbodenkonstruk-
tion.
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Abb. 8: Randfugenausbildung
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Problematik Scheinfugen — FulRbodenbewegungsfugen

Eine Problematik ergibt sich, wenn vom Fliesenleger Bewegungsfugen oft in geringem Abstand neben kraft-
schliissig verschlossene Scheinfugen geschnitten werden. Sind die Scheinfugen unzureichend verbunden
und/oder der neue Estrichschnitt zu wenig tief, kann es bei Verformungen zum Offnen der Scheinfuge und
ReiBen des Belages (Abb. 9) oder der Beschichtungen kommen.

Wesentlich ist daher eine exakte Planung mit der Angabe, wo die FuRbodenbewegungsfugen genau liegen
sollen. Dabei konnen auch die Fliesenformate mit einbezogen werden, wenn aus optischen Griinden nicht
gewdnscht ist, dass schmalere Fliesenstreifen entlang den Bewegungsfugen vorliegen (z.B. in Verkaufs-
rdaumen). In Spezialfdllen kann vor der Estrichverlegung auch die Fugenkonstruktion vom Geometer
eingemessen werden.

Abb. 9: Bruch der Fliesen entlang der Estrichschwindfugen, die nicht deckungsgleich in den Fliesenbelag (iber-
nommen bzw. nicht ausreichend kraftschliissig verschlossen wurde

3.5 Belagsfugen

Belagsfugen werden bei Fliesen- und Plattenbeldgen sowie in geklebten Parkettbeldgen angeordnet. Einerseits
handelt es sich um hart, d.h. mit Fugenmaértel, verschlossene Fugen, die aufgrund der begrenzten PlattengroRRe
eine homogene Oberflache schaffen. Andererseits werden in bestimmten Abstanden elastische Verfugungen
ausgefihrt. Dadurch werden zu grof3e Fliesen- bzw. Parkettfelder vermieden, was aufgrund von Temperatur-
und Feuchteverformungen notwendig sein kann. Diese werden vom Bodenleger grundsatzlich selbstandig an-
geordnet, sollten aber mit dem Planer abgestimmt werden. Elastische Belagsfugen werden nicht in den Estrich
geschnitten, sondern nur im Belag angeordnet. Diese werden mit Silikon oder Polyurethan verschlossen und
sind farblich von der in der Flache befindlichen harten Fugenmasse meist nicht zu unterscheiden. Auch kénnen
Profile eingesetzt werden.

Bei Parkettbelagen kénnen schmale Korkstreifen eingearbeitet werden, die eine gewisse horizontale Bewe-
gung des Belages ermoglichen (Abb. 10). Diese horizontalen Bewegungen entstehen aus hygrischen Griinden
(z.B. bei wechselnder Luftfeuchtigkeit) und werden durch die heute eingesetzten verformbaren Parkettkleber
ermoglicht.
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Abb. 10: Belagsfuge aus Kork in einem geklebten Parkettbelag

3.6 Bauwerksfugen

Diese werden auch als Gebaudedehnfugen bezeichnet und trennen tragende Bauteile oder Bauabschnitte. Sie
werden angeordnet, um Rissbildungen aufgrund von Setzungen, Warmedehnungen etc. zu vermeiden. Sie
gehen durch alle Bauteile und -schichten, d.h. auch durch die tragenden Bauteile wie Decken und Wande.
Ebenso gehen sie durch die gesamte FuRbodenkonstruktion und sind daher auch am FuBboden deutlich
sichtbar. Fur die Anordnung, die Breite und die Konstruktion ist der Planer verantwortlich. Je nach Art, Nutzung
und Fugenbreite werden verschiedene Profile, auch mit Gummieinlagen, verwendet. Der Verlauf kann oft
schwierig und unregelmaRig sein, z.B. entlang von Wanden. Abbildung 11 zeigt beispielsweise eine Anordnung,
wo beim Ubergang vom FuRboden zur Wand, die Fuge ein kurzes Stiick entlang einer Sockelleiste verlduft.

Abb. 11: Bauwerksfuge, beim Ubergang von der FufBbodenfuge zur Wandfuge kommt es zur Ablésung des
Sockels

10
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4 PHYSIKALISCHE GRUNDLAGEN

4.1 Thermische Verformungen

Erwarmen sich Baustoffe dehnen sie sich aus, beim Abkihlen ziehen sie sich zusammen. Das MaR Al hangt vom
Material, ausgedriickt durch den linearen Wirmeausdehnungskoeffizienten or (in 10°%/K), der Temperatur-
differenz AT (in Kelvin) und der Bauteillange | ab, und errechnet sich zu

oder als Temperaturdehnung
Er = T = AT - ar

Wiirden diese Dehnungen vollstandig behindert werden, entstiinden — unter Verwendung des Elastizitats-
moduls E — Langsspannungen ot von

O-T=ST'E=AT'aT'E

In folgender Tabelle sind einige Temperaturausdehnungskoeffizienten in 10 /K und in mm/m sowie Elastizi-
tatsmodule der wichtigsten im FuBbodenbau verwendeten Materialen zusammengestellt:

Tabelle 1:
Temperaturausdehnungskoeffizienten und Elastizitatsmodule fiir FuRBbodenmaterialien nach [2] und [3]

Material Temperaturausdehnungskoeffizient Elastizitdtsmodul
10 /K mm/m K 1000 x N/mm?
Normalbeton 10-12 0,010-0,012 30
Zementestrich 6-10 0,006 - 0,010 20
Calciumsulfatestrich 8-10 0,008 - 0,010 20
CalciumsulfatflieRestrich 11-16 0,010- 0,015 20
Magnesiaestrich k.A. k.A. 14-20
Kunstharzestrich 16-25 0,016 - 0,025 30
Gussasphaltestrich 35 0,035 k.A.
Fliesen 6-9 0,006 - 0,009 30
Epoxidharz 20 (60) 0,020 4
Baustahl 12 0,012 210
Edelstahl 17 0,017 170
Polyethylen-hart 150 - 180 0,150- 0,180 0,7-1.4
PVC-hart 75 0,075 1,0-3,5
Flachglas 9 0,0005 73
Aluminium 24 0,024 70

11
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4.2 Hygrische Verformungen

Beim Erharten des Betons bzw. des Zementestrichs kommt es zur Volumenverringerung. Dieser Vorgang wird
als Schwinden bezeichnet. Fir Zementestriche sind das Frihschwinden und das Trocknungsschwinden
maBgebend. Frilhschwinden passiert in den ersten Stunden, wenn der Estrich noch nicht erhartet ist, infolge
rascher Verdunstung des Anmachwassers, z.B. bei Zug und Sonneneinstrahlung bzw. Warme. Durch die
Verwendung von Kunststofffasern kénnen Rissbildungen vermindert oder verhindert werden.

Beim Trocknungsschwinden verdunstet tber Tage und Wochen das (iberschiissige Anmachwasser, was
wiederum zu einer langsamen Verkiirzung des Zementestrichs flihrt. Das Schwinden ist zeitabhangig und
erfolgt Grof3teils innerhalb der ersten 2 bis 6 Monaten. Das Schwindmal’ betragt fur alle Zementestriche, wie
Untersuchungen gezeigt haben, unabhangig ob mit oder ohne Trocknungsbeschleuniger, mit guter Naherung
0,5 mm pro Meter (0,0005). Dieser Wert wird als EndschwindmaR ¢;_., bezeichnet. Bei einem Zementestrich
mit einer Feldldnge | von 5 m ist beispielsweise zu erwarten, dass er um 2,5 mm kirzer wird. Es gilt:

Al = Pt=co "1

Aufgrund des unterschiedlichen Schwindens zwischen Ober- und Unterseite (an der Oberseite trocknet der
Estrich schneller und schwindet hier starker) kann es auch zu Schiisselungen am Rand (konkav Verformungen)
und eventuell zu Rissbildungen kommen. Um einen gegenseitigen Hohenversatz der Estrichkanten zu
verhindern, werden bei Fugen Dilbel eingesetzt. Im Allgemeinen ist mit der Verlegereife auch ein Grofteil des
Schwindens abgeschlossen und das dann noch restliche Schwinden nicht mehr schadlich. Ausnahmen kann es
bei der Verwendung von Trocknungsbeschleunigern geben.

Bei CalciumsulfatflieRestrichen kommt es zu keinem oder nur sehr geringem Schwinden, zum Teil ist auch ein
geringes Quellen (bis 0,1 mm/m) mdoglich. Es kdnnen dadurch groRere Flichen fugenlos hergestellt werden.
Andererseits konnen auch groRere Fugenbreiten bei Heizestrichen notwendig sein.

4.3 Verhalten von Belagen

Holzparkett nach ONORM B 5236

Flr die Verformungen von Holzparkett sind nicht nur die Temperaturunterschiede maRgebend, sondern auch
die Feuchteunterschiede, da diese zum starken Schwinden und Quellen fiihren. Die Verformungen werden
beschrieben durch das differentielle Schwind- und QuellmaR, das von der Holzart abhangt. Die verschiedenen
Holzer reagieren zudem auch unterschiedlich schnell auf Feuchtednderungen. Das Schwinden und Quellen
fUhrt bei geklebtem Parkett zu horizontalen Schubkraften zwischen Belag und Estrich. Damit nicht zu grof3e
Zwangskrafte entstehen, werden heute elastische Kleber auf Polyurethan- und Silanbasis verwendet. Auch bei
schwimmend verlegten Parkett sind die Verformungen bei der Planung der Rand- und FuBbodenbewegungs-
fugen zu beachten.

Keramische Platten und Steinbeldge nach ONORM B 3407

Keramische Fliesen und Steinplatten aus Beton oder Naturstein, verlegt im Diinnbett, verandern sich eher im
geringen Mal3, und wenn, dann hauptsachlich infolge Temperaturdanderungen. Es werden sogenannte Flex-
kleber, die gewisse Verformungen erlauben, eingesetzt, speziell bei Feinsteinzeug.

12
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Da der Estrich schwindet, kann es — speziell bei der Verlegung des Belages auf einem noch feuchten Estrich —
zu konvexen Verformungen verbunden mit Absenkungen am Rand kommen. Diese fiihren zu Fugenabrissen,
in gewissen Fallen sind auch mittigen Druckbriiche méglich, da der Estrich sich in der Mitte aufwdlbt und unter
seinem Eigengewicht einbricht.

Keramische Platten und Steinbeldge zahlen zu den harten Beldgen, bei denen bei Heizestrichen nur kleinere
FeldgroRen zulassig sind (40 m?).

Elastische und textile Beldge nach ONORM B 5236

Elastische Beldge wie PVC, Vinylbdden, Kautschuke und Teppiche sind relativ unbedenklich, da sie Verformun-
gen des Untergrundes, d.h. des Estrichs mitmachen. Sie zdhlen zu den nicht harten Beldgen, womit gréRere
Heizestrichflachen mdglich sind.

Kunstharzbeschichtungen

Kunstharzbeschichtungen gibt es mit unterschiedlichen Materialien (Epoxid, Polyurethan, Methylmethacrylat,
Polyurea) und unterschiedlichen Dicken und Aufbauten. Die Eigenschaften und Anwendungen sind ausfihrlich
in [5] beschrieben. Sie zahlen zu den harten Beldgen.

Mineralische Diinnbeldge , Designbdden”

Mineralische Dinnbeldge (meist zement- oder magnesitgebunden) sind nur wenige Millimeter dick (lblicher-
weise 5 - 10 mm) und werden auf einen vorbereiteten Estrich oder Beton — meist unter Verwendung einer
Haftbriicke — aufgetragen. Sie werden als geglatteter Spachtelbelag oder als geschliffener Belag (z.B. Fein-
terrazzo) hergestellt. Es handelt sich um harte Beldge. Es konnen relativ groRe FeldgroBen hergestellt werden,
wobei sich die Fugenanordnung im Wesentlichen nach dem Estrichuntergrund richtet. Es sind hierbei die
Herstellerangaben zu beachten.

Kunstharzbeldge

Bei den Kunstharzbeldgen handelt sich um zementdse und/oder kunstharzgebundene Dickbeldge (12 - 20 mm)
mit mineralischen Gesteinskdérnungen, die im Verbund auf einen Estrich- oder Betonuntergrund aufgebracht
werden. Dazu zdhlen Kunstharzestriche, wie Epoxidharz-, Polyurethan-, Acrylbetone, Methylmethacrylat-
beldge etc. Da diese starke Schwindkrafte entwickeln kénnen, insbesondere bei gréReren Dicken, sind die
FeldgroBen und die Fugenausbildung entsprechend dem Beton- oder Estrichuntergrund auf das Material
abgestimmt zu planen.

Mineralische Verbundestriche (Zementestriche)

Mineralische Verbundestriche, auch kunststoffmodifiziert, die Ublicherweise in Dicken von 15 - 25 mm auf
einen Estrich- oder Betonuntergrund aufgebracht werden, verhalten sich beziiglich Schwindens dhnlich wie
Kunstharzbeldge, was wiederum bei der Fugenplanung zu beriicksichtigen ist.

4.4 Beispielrechnungen

Im Folgenden sind einige Beispielrechnungen zusammengestellt. Die empfohlenen und genormten Fugen-
breiten sind in Abschnitt 4.5 enthalten.

13



MERKBLATT 6.2 — FUGEN \/OEH

Beispiel 1: Beheizter Zementestrich mit 10 m Feldldnge

Bei einem Zementestrich mit einer Feldlange von 10 m, der durch die FuRbodenheizung von 20 °C auf 40 °C
erwirmt wird (AT = 20 K), errechnet sich eine Lingeninderung Al von 10.000 mm x 10. 10% /K x 20 K=2 mm.
D.h. der Estrich wird um 2 mm langer, wenn diese Dehnungen nicht behindert werden. Dies ist der Fall, wenn
der Estrich sich ausdehnen kann und an der Unterseite gleitet. Durch das ungehinderte Ausdehnen entstehen
keine Zwangsspannungen. Wird er hingegen eingespannt, z.B. in der Form, dass er ohne Fugen direkt an den
Wainden ansteht, entstehen theoretische Druckspannungen von bis zu 20 K x 10.10°® x 20.000 N/mm? = 4
N/mm?2. Bei einem 6 cm dicken Estrich entspricht dies pro Meter (quer zur Ausdehnungsrichtung) einer
Horizontalkraft von 4 N/mm? x 60 mm x 1000 mm = 240 kN, was ca. 24 Tonnen entspricht. Es ist erkennbar,
dass es erforderlich ist, Fugen anzuordnen, die das Entstehen solcher Zwangskrafte verhindern.

Beispiel 2: Beheizter Zementestrich mit 6 m Feldlange

Bei einer Einbautemperatur von 10 °C und einer maximalen Vorlauftemperatur der FuRbodenheizung von
45 °C ergibt sich eine Temperaturdifferenz von 35K. Die Ausdehnung/Lédngenanderung Al errechnet sich damit
zu 6.000 mm x 10. 10® /K x 35K = 2,1 mm. Wird das Schwinden beriicksichtigt, wird in den ersten Wochen
einmalig eine Verkiirzung von etwa 6 m x 0,5 mm/m = 3 mm eintreten. D.h. die Verkirzung ist gréRer als die
Warmedehnungen.

Beispiel 3: Unbeheizter CalciumsulfatflieBestrich mit Sonneneinstrahlung mit 10 m Feldlédnge

Bei einer Einbautemperatur von 10 °C und einer Temperatur wahrend der Nutzung aufgrund von Sonnenein-
strahlung von 40 °C ergibt sich eine Temperaturdifferenz von 30K. Die Ausdehnung/ Lingeninderung Al
errechnet sich damit zu 10.000 mm x 15. 10® /Kx 30K = 4,5 mm. Bei einem Quellen des CalciumsulfatflieRestrich
von 0,1 mm/m kommen zusitzlich 0,1 mm x 10 = 1 mm dazu, was in Summe 5,5 mm ausmacht.

Beispiel 4: Nachtraglich verdibelter, unbeheizter Zementestrich mit Sonneneinstrahlung mit einer Feldldnge
von 20 m

Bei einer Einbautemperatur von 15 °C und einer Estrichtemperatur bei der Nutzung aufgrund von Sonnen-
einstrahlung von 35 °C ergibt sich eine Temperaturdifferenz von 20K. Die Ausdehnung/ Langenianderung Al
errechnet sich damit zu 20.000 mm x 10. 10® /K x 20K = 4 mm. Das vorangegangene Schwinden kann nicht
bericksichtigt werden, da die Felder erst nach dem Schwinden kraftschliissig zusammengehangt wurden. Die
groRen Feldlangen kdnnen sich auch aufgrund hintereinanderliegender Rdume mit Scheinfugen im Tlirbereich,
die als zusammenhangende Flache zu betrachten sind, ergeben.

4.5 Bemessung der Fugenbreiten

Die Uberwiegenden Fille werden durch die Normvorgaben abgedeckt. Wie bereits unter Abschnitt 3.4
,Randfugen” beschrieben, muss bei schwimmenden Estrichen ohne Heiz- und Kiihlsysteme und Estrichen auf
Trennschichten, die Randstreifen eine Dicke von mindestens 5 mm (10 mm bei Magnesiaestrichen) aufweisen.
(Bedingung 1 in Tabelle 2)

Die Randstreifen sollen im zusammengedriickten Zustand 3 - 4 mm dick bleiben (Bedingung 3 in Tabelle 2), um
die Schallddmmung zu gewahrleisten. Laut [3] ist das Fugenmaterial zu 70 % zusammendriickbar, d.h. ein
Dammestreifen von 10 mm Dicke kann um 7 mm auf 3 mm zusammengedriickt werden. bzw. die Dicke sollte
um 1/0,7 = 1,4 x so groR sein wie die erwartete Zusammendriickung (Bedingung 2 in Tabelle 3). Die in
Abschnitt 4.4 errechneten Langenanderungen des Feldes sind auf die angrenzenden Fugen aufzuteilen. D.h.
eine Randfuge wird um die halbe Langeninderung (AL:/2). zusammengedriickt, eine zwischen zwei Feldern
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liegende Bewegungsfuge, um die Summe der beiden Halften der Langendnderung der beiden angrenzenden
Felder (AL1/2 + Aly/2).

Anzumerken ist, dass in der Literatur, z.B. in (3], meist empfohlen wird, die ganze Langendnderung bei jeder
Fuge zu beriicksichtigen, da hier immer von einer Art Festhaltung an einer Seite ausgegangen wird. Dies fiihrt
jedoch, wie die Beispiele in [3] zeigen, zu unrealistisch grofen Fugenbreiten. Empfohlen wird entsprechend
Abbildung 12 eine gleichmaRige Aufteilung. Zu beachten ist, dass sich fiir die Feldfugen, speziell bei Heizestri-
chen und grofRen Feldlangen, relativ groRe Fugenbreiten ergeben, die oft optisch unerwiinscht sind.

Randfuge Feldfuge

2
Lange |, + AL, Lange |, + A,

Bl,/2 Iy AlL/2, I,Alz/2 I

Abb. 12: Schema: Randfuge und Feldfuge

Bei Estrichen mit Heiz- und Kiihlsystemen miissen nach ONORM B 3732, Abschnitt 5.11 Randstreifen eine
Bewegung des Estrichs von mindestens 5 mm zulassen. Dies wird durch einen 8 mm dicken Randstreifen
gewdbhrleistet (70 % von 8 mm = 5,6 mm). Mit der Ublichen Randstreifendicke von 10 mm kann bereits eine
Zusammendriickung von 7 mm sicher aufgenommen werden. Eine Berechnung bzw. Uberpriifung der Fugen-
breiten wird daher nur in speziellen Fallen, wie bei FuBbodenheizungen mit hohen Vorlauftemperaturen und
kalten Einbautemperaturen, bzw. bei groRen Feldldngen und wo es aufgrund von Sonneneinstrahlung (groRe
sudseitige Fensterflachen) zu starker Erwdrmung des Fulbodens kommen kann, notwendig sein. Laut der
Richtlinie fiir FlieBestriche [6] ist eine Randdammstreifendicke bei Heizestrichen von 10 mm erforderlich
(Bedingung 3 in Tabelle 2).

Zusammenfassend werden folgende erforderliche Breiten fiir die Fugen in Millimeter empfohlen:

Tabelle 2: Empfohlene Dammstreifenbreiten:

Randfuge Feldfuge
Kein Heizestrich: b s> 5 mm
1. Bedingung/ Regelfall Heizestrich: berr>8 mm
FlieBheizestriche: b ef> 10 mm
2. Bedingung /Sonderfall ber21,4xAl/2 ber21,4xAl
3. Bedingung/ Sonderfall ber> Al/2+3 mm bef> Al+3 mm
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Folgend sind fiir die oben genannten Beispiele, die Fugenbreiten bzw. die Dicken der Randstreifen angefiihrt:

Beispiel 1 und 2:

Bei einem Al =2 mm errechnet sich die Fugenbreite fir die Randfugen 1,4 x 2/2 = 2,4 mm (2. Bedingung) bzw.
2/2 + 3 =4 mm (3. Bedingung) und fiir die Feldfuge 1,4 x 2 = 2,8 mm bzw. 2 + 3 =5 mm. Aufgrund des Heizes-
trichs (1. Bedingung) ist ein 8 mm dicker Dammstreifen am Rand und im Feld ausreichend.

Beispiel 3:

Bei einem Al = 5,5 mm errechnet sich die Fugenbreite fir die Randfugen 1,4 x 5,5/2 = 3,9 mm (2. Bedingung)
bzw. 5,5/2 + 3 = 5,8 mm (3.Bedingung) und fir die Feldfuge 1,4 x 5,5 = 7,7 mm bzw. 5,5 + 3 = 8,5 mm. Es ist
daher ein 8 mm dicker Randdammstreifen bzw. ein 10 mm dicker, knapp auch 8 mm dicker Dammstreifen in
der Feldfuge notwendig.

Beispiel 4:

Bei einem Al = 4 mm errechnet sich fiur die Randfugen 1,4 x 4/2 = 2,8 mm (2. Bedingung) bzw. 4/2 + 3 =5 mm
(3.Bedingung) und fiir die Feldfuge 1,4 x 4 = 5,6 mm bzw. 4 + 3 = 7 mm. Es ist daher ein 8 mm dicker Damm-
streifen fiir den Rand und fir die Feldfuge ausreichend.

4.6 Toleranzen bei Fugenausfithrungen
Die Toleranzen bei den Fugenbreiten im FuRBbodenbereich sind tiblicherweise kein Thema, da die Estriche bis

zu den Dehnstreifen bzw. am Rand bis zu Randdammstreifen ausgefiihrt werden, die die entsprechende
Mindestdicke aufweisen sollten.

Eine Beachtung der Toleranzen ist hingegen bei Fugen zwischen Fertigteilen und vor Ort hergestellten Estrichen
und Beldgen von Bedeutung. Abb. 13 zeigt eine zu breite Fuge zwischen einer Fertigteilstiege und einem vor
Ort hergestellten Estrich. Bei zu groflen Fugenbreiten ist durch die Benutzung eine kiirzere Lebenszeit des
Fugenfullstoffes (z.B. durch Eindriicken, Verschmutzungen etc.) zu erwarten. Weiters kann eine zu groRRe
Fugenbreite als optischer Mangel eingestuft werden.

Abb. 13: Zu grofSe Fugenbreiten zwischen Fertigteilstiegen und Ortbetonpodest
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Bei der Herstellung von Bewegungs- bzw. Scheinfugen gelten folgende Maximalabweichungen:

Flr die Richtungsabweichungen von der geplanten Fugenlage sind zuldssig:

Fugenlange bis 1m: +/-10 mm
Fugenldnge 1 bis 3m: +/-12 mm
Fugenldnge 3 bis 6m: +/-16 mm

Fugenlange 6 bis 15m:  +/-20 mm
Fugenldnge 15 bis 30m: +/-24 mm
Fugenlange tber 30m: +/-30 mm
Die Geradlinigkeit der Fuge soll +/-5 mm, bezogen auf 3m Abschnittslange, betragen.

Fugen-Beginn (bei 2 vorgegebenen Fixpunkten wie z.B. Portal, 0A): +/-3 mm auRerhalb des Fixpunktes

Fugen-Ende (bei 2 vorgegebenen Fixpunkten wie z.B. Portal, oA): +/-3 mm auRerhalb des Fixpunktes

4.7 Schiisselungen und Randabsenkungen

Infolge Schiisselungen und Riickverformungen des Estrichs kann es zum Absenken der FuBbodenrander kom-
men. Bei schwimmenden Estrichen sind diese Randverformungen kaum bzw. nicht zu vermeiden. Die
Randverformungen des Estrichs nach oben beim Austrocknen (Schisseln) betragen in der Regel 1 - 3 mm, im
unglinstigen Fall auch mehr.

In der Folge kommt es oft zu Randabsenkungen, weil sich das Feuchteprofil nach dem Aufbringen des Belages
umkehrt. Es ist in Anlehnung nach [4] mit folgenden Werten fiir die Absenkung am Rand zu rechnen:

Teilflichenbelastung der Dammschicht: 1mm
Kriechen des Dammstoffes infolge Dauerlast: 1mm
Restschwinden nach Belagsverlegung: 2-4mm

Dadurch kdnnen bei keramischen Beldagen und Parkett Randabsenkungen bis 4 - 6 mm auftreten, bei anderen
Beldgen bis zu 3 - 4 mm. Zu groRe Absenkungen fiihren zum AbreiRRen der elastischen Verfugung (Abb. 14), da
die zuldssigen Verformungen Uberschritten werden. Es ist im Einzelfall zu Gberpriifen, ob die Absenkungen im
Ublichen Ausmal} sind oder auf andere Ursachen, wie die Verlegung auf einen zu feuchten Estrichuntergrund,
zurtckzufihren sind.

/

Abb. 14: Grofie Absenkung der Fufbodenkonstruktion fiihrt zum Reifsen der elastischen Verfugung zwischen
Belag und Sockel
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4.8 Fugenfiillstoffe

Fugenfiillstoffe fiir Anwendungen in Gebduden sind in der ONORM EN 15651-Teil 1 bis 5 geregelt. Im Teil 3
sind die Anforderungen an die Dichtstoffe fiir Fugen im Sanitarbereich und im Teil 4 fiir Fulgangerwege
angefuihrt. Neben zahlreichen Anforderungen, wie an das elastische Riickstellvermoégen, dem Sekantenmodul,
dem Zugverhalten, dem Haft- und Dehnverhalten, wird im Teil 4 in folgende Klassen unterschieden:

251LM, 25 HM, 20 LM, 20 HM, 12,5 E

Die Zahlen geben das Bewegungsaufnahmevermégen in % an. LM und HM bedeuten niedriger und hoher
Modul des Dehnspannungswertes (Sekantenmodul). Das elastische Riickstellvermégen muss zumindest 70 %
bei der Klasse 25 und 60 % bei der Klasse 20 betragen.

Im Teil 3 fur die Fugen im Sanitdrbereich werden folgende Klassen genannt:
XS1,XS2,XS3undS1,S2,S3

Nur die Klassen S weisen eine definierte Bruchdehnung von > 25 % auf, die Zahlen 1, 2 und 3 unterscheiden die
Wachstumsintensitdt von Mikroorganismen.

Bei Ubliche Fugenmaterialien aus Silikon und Polyurethan ist eine Dauerdehnung von 20 bis 25 % méglich. D.h.
bei einer 5 mm Fuge kann eine Verbreiterung von 1 mm bzw. 1,25 mm aufgenommen werden. Bei gréReren
Verformungen kann es zum Reiflen mit Spaltbildung kommen.

Zu beachten ist auch, damit der Fugenfiillstoff ausreichend an den Fugenkanten haftet, dass in der Regel ein
Primer an den Fugenrandern notwendig ist.

Zu ergdnzen ist, das elastische Fugenfillstoffe keine abdichtende Funktion gegeniiber Feuchtigkeit, wie sie in
ONORM B 3692 geregelt ist, aufweisen. Sie kdnnen weitgehend dicht sein, stellen aber keine Abdichtung dar,
da sie Reillen und sich vom Rand ablésen kénnen.

Bestimmte Fugenmaterialien (aus Silikon) kdnnen zu Verfarbung durch Fetten einer zementgebundenen
FuBbodenoberflache flihren (Abb. 15).

Abb. 15: Verfirbung des zementgebundenen Belages aufgrund falschem Fugenmaterial, ungiinstige Fugen-
situation und unterschiedliche Fugendicke bei Séule
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4.9 Wartungsfuge

Laut ONORM B 3407 ist eine Wartungsfuge eine elastisch verfiillte Fuge, die in ihrer Funktion in regelmiRigen
Abstanden vom Nutzer (berprift und deren Verfiillmaterial gegebenenfalls erneuert werden muss, um
Folgeschaden zu vermeiden. Typisch sind die auf Abb. 16 gezeigte Ablosungen an den Fugenflanken.

Hierzu wird kritisch angemerkt, dass unklar ist, in welchen Abstianden eine Uberpriifung notwendig ist bzw.
wovon das abhdngt. Weiters ist unklar, wie lange das Verfillmaterial die zugesicherten Eigenschaften
aufweisen soll, bzw. wie der Alterungsprozess verlduft und mit welcher Abnahme des Dehnvermogens dieser
verbunden ist.

Der Anwender erwartet eher, dass das Fugenmaterial die zugesicherten Eigenschaften fiir einen bestimmten
Zeitraum aufweist. Ein Hinweis des Herstellers oder Verarbeiters, dass es sich um Wartungsfugen handelt, ist
moglicherweise nicht ausreichend. Vor allem dann, wenn ein mangelhaftes Material, zu geringe Flanken-
haftung oder eine falsche Anwendung gegeben sind und tatsachlich aber nur geringe Dehnungen vorliegen.
Insbesondere dann, wenn keine ausfiihrliche Anleitung iibergeben wird, wie und wann die Uberpriifung
erfolgen soll.

Abb. 16: Von der Fugenflanke geléste Silikonverfugung

5 ANORDNUNG DER FUGEN
5.1 Grundsidtze

Eine Begrenzung erfolgt zum einen durch die maximalen FeldgrofRen, zum anderen durch die Form. Beziglich
der Form, sollten die Felder prinzipiell moglichst gedrungen sein, d.h. das Seitenverhaltnis moglichst 1:1 sein,
da die Schwindung zum Mittelpunkt verlauft (Abb. 17). Da diese Form nicht immer moglich ist, sind in den
Normen maximale Seitenverhdltnisse angegeben. Schwierig einzuhalten ist dies bei Géngen, da hier sehr viele
Quer-fugen ausgefiihrt werden miissen. Ein weiteres Kriterium beziiglich der Form, sind auch einspringende
Ecken, wie sie z.B. bei L-féormigen Raumen auftreten. An der einspringenden Ecke kommt es zu einem
mehrachsigen Spannungszustand und zu einer Spannungskonzentration, die die Entstehung eines Risses
begiinstigt. D.h. von diesen Ecken sollte ein Schwind- oder Bewegungsfuge ausgehen. Kleinere einspringende
Ecken, wie sie an Stitzen, kleinen Wandecken etc. auftreten, werden durch ein T-férmiges Einschneiden im
Estrich entscharft.
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Runde Form: Langliche Form und einspringende Ecke:
zwangungsfreie Schwindung Zwangsspannungen beim Schwinden

Riss moglich

daher: Fuge

Abb. 17: Gedrungene Form und einspringende Ecken (nach [1])

Beheizte und unbeheizte Flachen sind immer mit Bewegungsfugen zu trennen.

Bei einem Gefalle, z.B. in Kiichen und anderen Nassraumen, sollten die FuBbodenbewegungsfugen an den
Hochpunkten angeordnet werden. Abb. 18 zeigt beispielsweise eine Rigole am Tiefpunkt und eine Bewegungs-
fuge am Hochpunkt.

Abb. 18: Estrich mit Beschichtung, Gefélle von Bewegungsfuge zur Rigole

5.2 Zementestriche

5.2.1 Eigenschaften der Zementestriche

Zementestriche weisen Zement als Bindemittel auf und werden als Werkstrockenmoértel im Silo geliefert oder
auf der Baustelle selbst gemischt. Die Vorteile des Bindemittels Zement sind die hohe Festigkeit und die
Wasserbestandigkeit. Nachteile sind das langsame Austrocknen, verbunden mit Schwinden. Dieses kann aulSer
zu Schusselungen (konvexe Verformungen) auch zu Rissen flihren. Schwimmende Estriche werden auf einer
Trittschall- oder Warmedammung verlegt, gleitende Estriche auf Trennlagen (Folien). Die Zementestriche
werden Ublicherweise als Unterlagsestriche fiir verschiedene Beldge eingesetzt. Verbundestriche werden im
Haftverbund auf einen festen Betonuntergrund hergestellt und dann meist als Nutzestriche direkt genutzt.
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5.2.2 Fugenanordnung bei schwimmenden Zementestrichen und Estrichen auf Trennlage

In ONORM B 3732 heiRt es:

7.4.1.1 Schwimmende Estriche und Estriche auf Trennlage
Flédchen iiber 40 m? sind mit Scheinfugen in Felder mit einer maximalen Seitenléinge von 8 m zu unter-
teilen. Bei rechteckigen Fldchen darf (iber ein Seitenverhdltnis von maximal 1:2,5 nicht hinausgegangen

werden.

Ebenso sind Schwindfugen bei den Tiiren anzuordnen.

Die Abbildungen 19 und 20 zeigen Beispiele.

Zementestrich
unbeheizt

unverdibelte
Scheinfugen bei

einspringende
Ecke
->Scheinfuge

unverdiibelte Scheinfuge
verdiibelte Scheinfuge
Bewegungsfuge

>2,5:1
->Scheinfuge

leinspringende
Ecke —r

Scheinfi
> Scl

Bewegungsfuge hier /
sinnvoll

> 40 m? -> Scheinfuge

6m

9m

6m

Bewegungsfugen bei
Tiiren

einspringende
Ecke
-> Scheinfuge

>

Bewegu 1gsfuge
leinspringende
Ecke N

>2:1

B £
> gungsfuge

N

> 40 m? -> Bewegungsfuge

9m

Zementestrich
als Heizestrich

verdiibelte Scheinfuge
Bewegungsfuge (siehe Abb. 6)

Abb. 19: Grundriss Wohngeschofs mit Zementestrich (beheizt und unbeheizt)
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Abb. 20: Gewerbefldchen mit Stiitzenraster, unbeheizter Zementestrich

5.2.3 Schwimmende Zementestriche als Heizestrich

GemiR ONORM H 5160 wird unter Punkt 7.2.10.3 bei Heizestrichen folgendes empfohlen:
Bei der Ausbildung von Schein- oder Bewegungsfugen in Zementestrichen wird Folgendes empfohlen:

— maximale Flichengréfie 40 m?;
—maximale Seitenldnge 8 m;
—maximales Verhdltnis Lénge zu Breite 2 : 1.

Abb. 21 zeigt ein Beispiel.

22



MERKBLATT 6.2 - FUGEN

hart(ier Belag: ‘
<40m? ’

25m|
D

>
i 3

2,5m ]

<80 m?

6,5m

weicher Belag:

4

£
~

Abb. 21: Gewerbeflédchen mit Stiitzenraster bei Heizzementestrichen

5.2.4 Verbundestriche auf Betonuntergrund

\/(")EH

Zementestrich
als Heizestrich

- Bewegungsfuge

(siehe Abb. 6)

Verbundestriche brauchen im Prinzip keine Rand- und Bewegungsfugen. Wesentlich ist ein guter Haftverbund
zum Betonuntergrund. Wenn diese zweilagig ausfithrt werden, gilt nach ONORM B 3723 Abschnitt 7.4.1:

Werden Estriche der VerschleiSwiderstandsklassen A3 und A1,5 in Verbindung mit der Belagsgruppe A oder B
zweischichtig ausgefiihrt, gilt zusdtzlich: Die gréfSte Seitenlénge des Estrichfelds darf bei zweischichtiger Aus-
flihrung nicht mehr als 5 m betragen, wobei das Seitenverhdiltnis 1:2 nicht iiberschritten werden darf.
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5.3 Calciumsulfatestriche

5.3.1 Eigenschaften der Calciumsulfatestriche

Bei Calciumsulfat (Anhydrit) handelt es sich um wasserfreien Gips: CaSO.. Daneben wird auch a-Halbhydrat als
Bindemittel verwendet. Es werden hauptsachlich FlieBestriche eingesetzt werden, die pumpbar sind und auf
einen vorbereiteten Untergrund gegossen werden. Die Vorteile sind u.a. die hohen und gleichmaRigeren
Festigkeiten, eine grof¥flachige Verlegung mit weniger Fugen, eine hohe Ebenflachigkeit und weniger Verfor-
mungen. Ein Nachteil liegt in der fehlenden Wasserbestandigkeit.

5.3.2 Schwimmende CalciumsulfatflieRestriche

Laut den Richtlinien fir FlieBestriche [6] kdnnen FlieRestriche generell fugenlos ausgefiihrt werden, sofern ein
Langen-/Seitenverhaltnis von max. 3:1 eingehalten wird und keine einspringenden Ecken oder Einbauten
vorhanden sind. Weiters wird angegeben, dass im Wohnbereich in der Regel eine Bewegungsfuge (ausgenom-
men Heizestrich) im Tiirbereich entfallen kann.

Die Abbildungen 22-24 zeigen Beispiele.

CalciumsulfatflieRstrich
als Heizestrich

CalciumsulfatflieRestrich
unbeheizt

Bewegungsfugen bei
Tiiren

Bewegungsfuge Bewegungsfuge, (siehe Abb. 6)

6m

Bewegungsfuge hier
sinnvoll

Abb. 22: Grundriss Wohngeschof$ mit CalciumsulfatflieBestrich (beheizt und unbeheizt)
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5.3.3 Schwimmende CalciumsulfatflieRestriche als Heizestriche

Laut den Richtlinien fiir FlieBestriche [6] gilt bei Heizestrichen zusatzlich:

GréfSere Flichen bis 300 m? sind ohne Fugen méglich, wenn die Raumgréf3e quadratisch oder rechteckig
(Ldngen-/Breitenverhdltnis max. 3:1) ist, Niedertemperaturheizungen ausgefiihrt werden (max. Vorlauf-
temperatur 55 °C), Randstreifen entsprechend dicker dimensioniert werden und flexible Oberbeldge ver-
legt werden (bei starren Oberbeldgen sind zusdtzliche Fugen im Oberbelag erforderlich — siehe ONORM
B 2242-5). Im Tiirbereich, bei Fldchenvorspriingen und zur Trennung von beheizten und unbeheizten Fld-
chen, sind je nach Erfordernis Fugen oder Sollbruchstellen anzubringen.

GemiR ONORM H 5160 wird unter Punkt 7.2.10.3 bei Heizestrichen folgendes empfohlen:

Bei der Fugenausbildung von Schein- oder Bewegungsfugen von Calciumsulfat-FliefSestrichen wird Fol-
gendes empfohlen:

— maximale Fléchengréfie 300 m?;
— maximale Seitenldnge 20 m;
—maximales Verhdltnis Lénge zu Breite 3 : 1.

Calciumsulfat-
flieRestrich
unbeheizt

| 25m | 25mi 25m

Bewegungsfuge

Abb. 23: Gewerbefldchen mit Stiitzenraster bei unbeheiztem CalciumsulfatfliefSestrich
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Unbeheizte Calciumsulfat-

Flache —>

flielSestrich
als Heizestrich

Bewegungsfuge
(siehe Abb. 6)

0 1 3 5

Abb. 24: Gewerbefldchen mit Stiitzenraster bei beheiztem CalciumsulfatfliefSestrich
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